5.1 Einweggleichrichtung
Aufgabe 5.1.4

Themenbereich:
Wechselstromtechnik
Mittelpunktschaltung M1U mit Ladekondensator

Schaltungsbeschreibung:

Eine Wechselspannung wird tiber eine Diode gleichgerichtet. Der Leiter L liegt an der Anode
der Diode.

IReset | Hilfe I@ )
—
—
e Y1-Kanal 'Y2-Kanal Time-Base
i)
VA \ \ v ‘/t \\‘ (,‘ \\'
| i / / | w > S
Grundschaltung \/ \/ \/ \/ QT oT e
M EinvegGL  E1 | 3 @x10 ox10 S L ~
B Mitelpunkt-GR M2 @x100 (| @x100 || & ps %l
[ BrickenGL B2 . | ma s
[ BrickenGL B8 | AC :zuﬂ: AC Dc:r/ 82_%
i mit Ladekondensatar ey 0 u
T —— —— Raster )
B Generator 0 Power @ | @ Transparenz I @
|8 Transfommator 1Sek-Wickl — =

[ Trafo 2Sek-Wicki
[ Trafo 2Sek-Wickl. gegensinig -

\
\
c
Il
||
—
I

Eingabeparameter A /| |1 | L (I N
Spennunasauelle U | | | | | | |
Frequenz f ‘

Schaltungsparameter

Ladekondensatol C ‘
)

Belastungsparameter

Lastwiderstand R 00| i
J

Bild 5.10. B Bild 5.11.
Parameter: Freie Parameter:
U; =230V U, = v
f=50Hz
R =300Q = Hz
C = unbekannt

R = Q

Aufgabe a)

Eine Wechselspannung wird iiber eine Diode gleichgerichtet, an der ein Lastwiderstand R

geschaltet ist. Durch einen Ladekondensator soll die Brummspannung auf 1 V begrenzt
werden.
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5. Gleichrichterschaltungen

Berechnen Sie die erforderliche Kapazitdt des Ladekondensators.

Berechnung:

Aufgabe b)

Messen Sie den Spannungsverlauf der Eingangsspannung und die sich auf der Basis Ihrer Be-
rechnung ermittelte Brummspannung und tragen Sie die Spannungsverldufe in die folgende
Abbildung ein.
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X-Pos Idiv
Y1-Pos Idiv AC/DC
Y2-Pos [div AC/DC
Bild 5.12.
Notizen:
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5.2 Mehrweggleichrichtung

5.2 Mehrweggleichrichtung

Soll aus der 230-V-Wechselspannung zum Betrieb eines Gerites eine Gleichspannung er-
zeugt werden, geschieht dies mit Hilfe der Gleichrichtung. Hierfiir stehen verschiedene
Schaltungsvarianten zur Wahl.

Die Einweggleichrichtung (E1U) besteht nur aus einer Diode, die nur eine Halbwelle der
Wechselspannung durchlésst. In der Regel ist die Diode dabei in Durchlassrichtung ge-
schaltet, wodurch die negative Halbwelle einfach abgeschnitten wird. Um auch die negative
Halbwelle nutzen zu kénnen, muss statt der Einweggleichrichtung eine Mehrweggleich-
richtung erfolgen.

Dies kann beispielsweise tiber einen Transformator mit zwei Sekundérspulen geschehen. An
beiden Trafospulen ist jeweils eine Diode geschaltet. Die eine Sekundarspannung lasst die
positive Halbwelle, die zweite Sekundarspule die negative Halbwelle passieren. Der Trans-
formator verursacht durch die zweite Sekundarspule eine Phasendrehung von 180 Grad, wo-
durch die negative Halbwelle in den positiven Bereich hochgeklappt wird. Es steht so eine
pulsierende Gleichspannung am Ausgang der Gleichrichterschaltung an.

Statt mit zwei Sekundédrspannungen und zwei Einzeldioden arbeitet man im Regelfall mit
einer Sekundédrspannung und vier Dioden (einer Briickenschaltung — B2U). Hierfiir stehen
Bauteile in einem Gehéduse zur Verfiigung, die entsprechend der gewiinschten Schaltungsan-
forderungen ausgelegt sind.

Das Prinzip der Briickenschaltung findet auch bei der Gleichrichtung von Drehstrom An-
wendung (B6U). Die Dreiphasen-Wechselspannung (L1, L2, L3) wird auf die Gleichrichter-
schaltung aus sechs Dioden geschaltet.

Schaltet man am Ausgang einer Gleichrichterschaltung einen Kondensator, so ladt sich der
Kondensator auf den Scheitelwert der pulsierenden Gleichspannung auf. Wird ein Ver-
braucher angeschlossen, fliefst ein Laststrom und die Spannung am Kondensator sinkt. Da
bei steigender positiver Halbwelle die Kondensatorspannung wieder zunimmt, kommt es zu
einer Gleichspannung, der eine wechselnde Brummspannung iiberlagert ist. Diese Brumm-
spannung lasst sich iiber eine Siebschaltung verringern.
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5. Gleichrichterschaltungen

Aufgabe 5.2.1

Themenbereich:
Wechselstromtechnik
Zweiplus-Mittelpunktschaltung M2U

Schaltungsbeschreibung:

Eine Wechselspannung wird auf den Eingang (Primérspule) eines Transformators ge-
schaltet. Die beiden Sekundéarspulen sind in der gleichen Wicklungsrichtung und gleicher
Wicklungszahl gefertigt.

Uber zwei Dioden wird die Wechselspannung an den Sekundarspulen gleichgerichtet. Der
Verbraucher wird zwischen den zusammengeschalteten Kathoden der Dioden und der Mit-
telpunktanzapfung zwischen den Sekundérspulen geschaltet.
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Parameter: Freie Parameter:

Ul = 230 V u = V

f =50 Hz !

R=5kQ f = Hz
= Q

Aufgabe a)

Gehen Sie mit Kanal Y1 auf den Eingang der Gleichrichterschaltung. Ubertragen Sie den
Spannungsverlauf der Eingangsspannung (Anoden beider Dioden) in die folgende Ab-
bildung.

Fiihren Sie die Messung auch fiir die Eingangsspannung an der unteren Diode aus und iiber-
tragen Sie den Spannungsverlauf phasenrichtig ebenfalls in die folgende Abbildung.
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5.2 Mehrweggleichrichtung

Nehmen Sie mit dem Y2-Kanal den Spannungsverlauf der gleichgerichteten Wechsel-
spannung iiber dem Lastwiderstand auf und tibertragen Sie ebenfalls diesen Spannungs-
verlauf in die folgende Abbildung.

’=
X-Pos [div
Y1-Pos /div AC/DC
Y2-Pos Idiv AC/DC
Bild 5.15.
Notizen:
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5. Gleichrichterschaltungen

Aufgabe 5.2.2

Themenbereich:
Wechselstromtechnik
Zweiplus-Mittelpunktschaltung M2U

Schaltungsbeschreibung:

Eine Wechselspannung wird auf den Eingang (Primérspule) eines Transformators ge-
schaltet. Die beiden Sekundéarspulen sind in der gleichen Wicklungsrichtung und gleicher
Wicklungszahl gefertigt.

Uber zwei Dioden wird die Wechselspannung an den Sekundarspulen gleichgerichtet. Der
Verbraucher wird zwischen den zusammengeschalteten Kathoden der Dioden und der Mit-
telpunktanzapfung zwischen den Sekundérspulen geschaltet.
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Aufgabe a)

Gehen Sie mit Kanal Y1 auf den Eingang der Gleichrichterschaltung. Ubertragen Sie den

Spannungsverlauf der Eingangsspannung (Anoden beider Dioden) in die folgende Ab-
bildung.
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5.2 Mehrweggleichrichtung

Fithren Sie die Messung auch fiir die Eingangsspannung an der unteren Diode aus und iiber-
tragen Sie den Spannungsverlauf phasenrichtig ebenfalls in die folgende Abbildung.
Nehmen Sie mit dem Y2-Kanal den Spannungsverlauf der gleichgerichteten Wechsel-
spannung iiber dem Lastwiderstand auf und tibertragen Sie ebenfalls diesen Spannungs-
verlauf in die folgende Abbildung.

X-Pos Idiv
Y1-Pos /divi AC/DC
Y2-Pos /div| AC/DC

Bild 5.18.

Aufgabe b)

Ermitteln Sie aus der Messung der Aufgabe a) die Brummspannung Ugp.
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Notizen:
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